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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podejscia systemowe w badaniach biomedycznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Bioinformatyka 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
mgr Kaja Gutowska mgr Mateusz Twardawa

tel. 61-665-3041 tel. 61-665-3041

e-mail: Kaja.Gutowska@put.poznan.pl Mateusz.Twardawa@cs. put.poznan.pl
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Osoba podejmujgca studia na Il stopniu Bioinformatyki powinna mie¢ osiggniete efekty ksztatcenia z |
stopnia tego kierunku studiow, zdefiniowane w Uchwale Senatu PP — efekty te prezentowane sg w
serwisie internetowym wydziatu www.cat.put.poznan.pl.

Student rozpoczynajacy ten modut powinien posiadaé podstawowa wiedze z zakresu biologii
molekularnej, biologii systemowej, genomiki funkcjonalnej i strukturalnej. Powinien posiadaé
umiejetnosé rozwigzywania podstawowych problemdw biologicznych i bioinformatycznych, korzystania
z baz danych, modelowania struktury biomolekut i procesdw biologicznych. Ponadto w zakresie
kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy, jak uczciwos¢, odpowiedzialnosé,
wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu praktycznego wykorzystania metod
systemowych w badaniach biomedycznych, w tym m.in. aplikacji genomiki, transkryptomiki, proteomiki
w medycynie.

2. Rozwiniecie u studentdw umiejetnosci analizy i modelowania danych w oparciu o wybrane przyktady
pochodzgce z medycyny systemowej.

3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi strategiami poszukiwania biomarkerdéw, identyfikacji celéw
terapeutycznych, potencjalnych lekdw, a takze analizy statystycznej badan biomedycznych.

4. Zapoznanie studentow z podstawowymi strategiami poszukiwania i poznawania mechanizméw
procesow chorobowych.

5. Rozwiniecie u studentdw umiejetnosci planowania badan i formutowania podstawowych zatozen
projektéw badawczych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Poznaje podstawowe strategie i metody stosowane w procesie poszukiwania mechanizmdw proceséw
chorobowych, biomarkeréw, nowych celéw terapeutycznych oraz lekéw.

2. Ma wiedze niezbedng do rozwigzania zadan z zakresu analizy ztozonych systemdw biologicznych z
wykorzystaniem poznanych wczesniej bioinformatycznych narzedzi i baz danych.

3. Ma wiedze niezbedng do realizacji projektu polegajgcego na stworzeniu planu badan zmierzajgcych
do osiggniecia jednego z nastepujacych celéw: poznanie mechanizmu procesu chorobowego,
identyfikacje biomarkerdw, identyfikacje celéw terapeutycznych lub identyfikacje potencjalnych lekow.

4. Zna zasady planowania badan z zakresu biomedycyny i bioinformatyki.

Umiejetnosci
1. Stosuje techniki i narzedzia bioinformatyczne do rozwigzywania problemdw biologicznych i
biomedycznych, potrafi ocenié ich przydatnosé.

2. Pod kierunkiem opiekuna naukowego planuje zadania badawcze z wykorzystaniem metod
analitycznych i bioinformatycznych.

3. Stosuje odpowiednie metody statystyczne i narzedzia informatyczne do opisu procesdéw i analizy
danych biomedycznych.

4. Przygotowuje w jezyku polskim i angielskim prezentacje wynikdw prac badawczych, a takze dyskutuje
wyniki swoich prac w srodowisku naukowym.

5. Rozumie podejscia systemowe, potrafi je zastosowaé w zadaniach bioinformatycznych i dostrzega w
nich nie tylko informatyczne ujecie problemu, ale takze istotny kontekst biologiczny.
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6. Formutuje i testuje hipotezy zwigzane z problemami biologicznymi, biomedycznymi i
bioinformatycznymi.

Kompetencje spoteczne
1. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji zadania okreslonego przez siebie lub innych.

2. W kontescie réznych podejs¢ systemowych potrafi identyfikowac i rozstrzygaé dylematy etyczne.
3. Wykazuje twdrczg postawe w zyciu zawodowym i spotecznym.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) W zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
- odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omdéwionego na poprzednich wyktadach,

- ocene i ,obrone” opracowanego przez studenta projektu.

b) W zakresie éwiczen weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych ¢wiczen oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z
realizacjg zaplanowanych zadan,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) — premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

- ocene sprawozdan przygotowywanych czesciowo w trakcie zajeé, a cze$ciowo po ich zakonczeniu;
ocena ta obejmuje takze umiejetno$é pracy w zespole.

Ocena podsumowujaca:
a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas prezentacji projektu i dyskusji wokét poszczegdlnych
etapow realizacji projektu badawczego. Ocenie podlegaé bedzie przedstawione przez studenta
uzasadnienie: (i) wyboru obiektu, jakim zajat sie podczas wykonywania projektu; (ii) wyboru celéw
projektu; (iii) sposobu i zakresu wykorzystania istniejgcych baz danych oraz dostepne;j literatury; (iv)
zaproponowanych podejs¢ metodologicznych; (v) przedstawionych rozwigzan problemu.

b) w zakresie ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene sprawozdan realizowanych w ramach poszczegdlnych zaje¢ laboratoryjnych.

Aktywnos$¢ podczas zajec¢ premiowana jest dodatkowymi punktami, w szczegdlnosci za:
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- oméwienie dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- stosowanie twoérczych i nowatorskich rozwigzan podczas rozwigzywania zaplanowanych zadan.
Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje zagadnienia zwigzane z zastosowaniem podstawowych metod biologii
systemowej i medycyny systemowej w procesie poszukiwania i identyfikacji mechanizméw proceséw
chorobowych, potencjalnych biomarkerow standéw chorobowych, celéw terapeutycznych oraz lekow.
Poruszone zostang nastepujgce zagadnienia, m.in.:

1. Wprowadzenie do badan systemowych

N

. Statystyka w badaniach biomedycznych

w

. Redukcja wymiarowosci

4. Badania asocjacyjne catego genomu

Ul

. Onkologia precyzyjna
6. Indentyfikacja biomarkeréw
7. Badania przesiewowe

W trakcie ¢wiczen studenci rozwigzujg w sposéb teoretyczny i praktyczny problemy natury
bioinformatycznej powigzane z tematyka wyktadéw.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: wykonywanie ¢wiczen praktycznych, dyskusja, praca w zespole.

Literatura

Podstawowa
1. Statystyka medyczna w zarysie, J. Moczko, Wydawnictwo Lekarskie PZWL (2006).

2. Exploratory multivariate analysis by example using R, F. Husson, S. L&, J. Pages, CRC press (2017).

3. Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej, Jerzy Bal (Wydawnictwo Naukowe
PWN)

4. Genetyka medyczna. Podrecznik dla studentéw, G. Drewa, oprac. T. Ferenc (Elsevier Urban & Partner)

5. The Handbook of Biomarkers, J. Kewal (Humana Press-Springer)
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6. Biomarkers in Drug Development: A Handbook of Practice, Application, and Strategy, M. R. Bleavins,
C. Carini, M. Jurima-Romet, R. Rahbari (John Wiley & Sons)

Uzupetniajaca
1. Systems Biology, E. Klipp, W. Liebermeister, C. Wierling, A. Kowald, H. Lehrach,R. Herwig (Wiley-
Blackwell)

2. Bioinformatics for Systems Biology, Krawetz, Stephen. Humana Press

3. Immunologia, Jakub Gotgb, Marek Jakdbisiak, Witold Lasek, Tomasz Stoktosa Wydanie: 7, 2020
Wydawnictwo Naukowe PWN

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



